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1 Einleitung

Die Modelle der Serie LIA-BV-150 sind komplette Ein-Phasen- bzw. Zwei-Phasen-
Lock-In-Verstarker auf einer Europakarte.

Die Modellreihe enthalt folgende Varianten:

LIA-BV-150-L - Eine Phase, Arbeitsfrequenz 5Hz.. 10kHz
LIA-BV-150-H - Eine Phase, Arbeitsfrequenz 50 Hz ... 120 kHz
LIA-BVD-150-L - Zwei Phasen, Arbeitsfrequenz 5 Hz ... 10 kHz
LIA-BVD-150-H - Zwei Phasen, Arbeitsfrequenz 50 Hz ... 120 kHz

Alle Betriebsparameter kdnnen sowohl manuell mit Schaltern als auch digital mit
Bits (TTL / CMOS) eingestellt werden.

Die technischen Daten der verschiedenen Varianten sind weitgehend identisch.
Abweichende oder erweiterte Spezifikationen sind innerhalb dieser Anleitung
entsprechend gekennzeichnet.

Als Option ist zusatzlich ein Sinus-Oszillatormodul SOM-1 erhéltlich.

2 Absolute Grenzwerte

Versorgungsspannung: +22V
Signaleingangsspannung DC: =70V
AC: 50 Vpp
Referenzeingangsspannung: +15V
Logik-Pegel: -5..+15V

3 Kennwerte

Spannungssignaleingang

Charakteristik: Instrumentenverstéarker, differentiell
Eingangsspannung (Full Scale):3 pVeff bis 1 Vet (schaltbar in 1-3-10)
Kopplung: wahlbar zwischen AC und DC
Verstarkungsdrift: <100 ppm/ K

Eingangswiderstand: 1 MQ Il 4 pF

Rauschspannung: 12nV /+Hz

Gleichtaktunterdriickung

(CMRR): 110dB @ 1 kHz, 100 dB @ 10 kHz
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Stromsignaleingang
Charakteristik:

Eingangsstrom (Full Scale):

Kopplung:
Rauschstrom:

Empfohlene Quellkapazitat:

Signaleingangsfilter

Einstellung:
TiefpaR-Grenzfrequenz:
Hochpal3-Grenzfrequenz:

Charakteristik:
Frequenzgenauigkeit:

Signalmonitorausgang
Verstarkung:

Ausgangsspannung:
Ausgangsimpedanz:
Ausgangsstrom:

Referenzeingang
Eingangsspannung:

Eingangswiderstand:
Einstellzeit
Slow Einstellung:
Fast Einstellung:

Phase
Einstellbereich:
Auflésung:
Drift:
Genauigkeit:
Orthogonalitat:

Dynamische Reserve
Demodulator:

Transimpedanzverstarker, -100 kV/A
(invertierend)
30 pAeff bis 10 pAeff (schaltbar in 1-3-10)

DC

0,4 pA/+/Hz
10 pF — 500 pF

Grenzfrequenzen (- 3 dB) mit Jumper einstellbar
100 Hz /1 kHz /10 kHz / 100 kHz / 1 MHz
Modell -L: 0,2 Hz/1 Hz /10 Hz /100 Hz / 1 kHz
Modell -H: 2 Hz/ 10 Hz / 100 Hz / 1 kHz / 10 kHz
6 dB / Oktave

+20 %

1 — 3333 in Abhéangigkeit von der gewahlten
AC-Signalverstarkung

+ 8 V max.

100 Q

+ 10 mA max.

Bipolar: £ 100 mV bis 5V
(Komparatorschwelle: 0 V)
TTL: -5V bis +10 V
(Komparatorschwelle: + 2 V)
1 MQ 1110 pF

4 s max.
2 S max.

digital einstellbar von 0 — 360°

1,4° (8 Bit); bei f > 60 kHz: 2,8° (7Bit)
<100ppm / K

>0,3°

<0,1°

15 dB @ ,ultra stable* Einstellung
35 dB @ ,low drift* Einstellung
55 dB @ ,high dynamic* Einstellung

Seite 3



Serie LIA-BV-150 L D T ©

Ausgang

Ausgange: X (In Phase)
Y (Quadratur, nur Modelle LIA-BVD)
R (Vektorsumme, nur Modelle LIA-BVD)

Ausgangsspannung: +10V @ 2 kQ Last

Ausgangsstrom: + 5 mA max.

Impedanz: 50 Q

DC-Drift: 5 ppm /K @ ,ultra stable* Einstellung

50 ppm /K @ ,low drift* Einstellung

500 ppm / K @ ,high dynamic” Einstellung
Grundgenauigkeit: 2 % X- Ausgang und Y- Ausgang
Vektorsummierer Genauigkeit: 4 % (nur Modelle LIA-BVD) R- Ausgang

Ausgangsoffsetbereich: + 100 % Full Scale mit + 10 V Steuerspannung
Zeitkonstanten
Bereich: Modell —L: 3 ms bis 10 s (schaltbar in 1-3-10)
Modell —H: 300 pus bis 1 s (schaltbar in 1-3-10)
Filter-Charakteristik: zwischen 6 dB und 12 dB / Oktave schaltbar.

Digitale Steuerung

Eingangsspannung high: +1,8V .. +12V
low: -0,8V..+0,8V
Ausgangsspannung aktiv: +4,5 V typ.
nicht aktiv: 0 V typ.
Ausgangsstrom: 10 mA max.
LED Anzeige: Overload, Unlocked und Power
Versorgung

Versorgungsspannung min: =15 VDC.min.
max: %20 VDC.max
Versorgungsstrom: + 120 mA, - 60 mA typ.

Temperaturbereich

In Betrieb: 0°C...+50°C
Lagerung: -40°C ... +100 °C

Abmessungen und Gewicht

Malie: Europakartenformat 100 x 160 x 20 mm
Gewicht: ca. 100 g
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4 Inbetriebnahme

4.1 Anschluf® des Lock-In-Verstarkers

Der Lock-In-Verstarker ist Gber die Kontakte a/c16, a/c17 und a/c18 der VG-Leiste
mit + 15 V Gleichspannung zu versorgen (siehe Kap. 7). Die positive und negative
Versorgungsspannung sollten gemeinsam ein- und ausgeschaltet werden.

Die Signalausgange (PIN al12, al4 und c14, GND an c15) werden mit einem DC-
Voltmeter, A/D-Konverter oder ahnlichem verbunden.

Das externe Referenzsignal wird an ,Referenz-Eingang” (PIN a32, a31)
angeschlossen.

Um Storeinstrahlung zu vermeiden, sollte der Signaleingang des Lock-In-
Verstarkers Uber eine Koaxialleitung mit dem MelRobjekt bzw. Vorverstarker, im
folgenden Quelle genannt, verbunden werden. Zur Vermeidung von Brummschleifen
geht man dabei folgendermalR3en vor:

Der Innenleiter des Koaxialkabels wird auf der einen Seite mit dem Signalausgang
der Quelle verbunden, auf der anderen Seite mit dem nichtinvertierenden AC-
Eingang (PIN c3) des Instrumentenverstarkers (IN A) auf der Lock-In-Verstarker-
Platine. Der Schirm des Kabels wird an der Quelle mit deren Masse verbunden, am
Lock-In-Verstarker mit dem invertierenden AC-Eingang (PIN c4) des
Intrumentenverstarkers.

Nur wenn die Quelle erdfrei ist (in der Regel ist das nicht der Fall) muf3 der
invertierende AC-Eingang (PIN c4) am Lock-In-Verstarker mit Masse (PIN c1)
verbunden werden.

Bei Benutzung des Stromverstéarkers (invertierend) wird der Stromverstarker-
Ausgang (PIN c6) mit dem invertierenden Spannungseingang (PIN c4) gebrickt und
der nichtinvertierende Spannungseingang (PIN c3) mit Masse (PIN c1) verbunden.

In einer Umgebung mit starker Storstrahlung empfehlen wir den Betrieb des
Lock-In-Verstarkers in einem geerdeten Standardmetallgehause.

Lock-In-Verstarker Nur LIA-BVD-Modelle
: Sg{ijﬁ ne PSD LP ‘
a3l N Y |al4
@7)1 1 |
90°
a32 } 7 20 al2
Koax.-Kabel
v 0°
] \ X |cl4a
@ | ‘
Quelle PSD LP Voltmeter
alc18 ¥7 ac16 o5
@] g Q
1

+15V GND -15V
Spannungsversorgung

externe Ground-Verbindung (z.B. Uber Gehause);
wenn kein Ground der Signalquelle vorhanden - ¢4 und c1 verbinden

Bild 1: Blockschaltbild und typische Anschlu3belegung
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4.2 Einsatz des Sinus-Oszillatormoduls SOM-1

Als Option ist von FEMTO ein Sinus-Oszillatormodul SOM-1 erhéltlich. Dieses
Oszillatormodul ist fiir den Betrieb mit einer festen Referenzfrequenz konzipiert.
Frequenz und Amplitude des Referenzsignals werden tber Steckbriicken und
Trimmer auf dem Modul eingestellt (siehe Bild 2). Dies kann innerhalb eines
19“- Systems vorgenommen werden, ohne das Modul aus dem System
herausnehmen zu missen.

Fur Anwendungen, bei denen die Referenzfrequenz innerhalb eines
Frequenzbereiches wahrend der Messung variiert werden muf3, sollte ein externer
Referenzfrequenz-Oszillator verwendet werden.

4.2.1 Bedienung

Die Spannungsversorgung erfolgt tber die Lock-In-Karte.
Soll die Frequenz des SOM-1 als Referenzfrequenz verwendet werden, so ist der
Referenzausgang (Pin a30) mit dem Referenzeingang (Pin a32) zu verbinden.

Der Sinus-Oszillator ist bei der Auslieferung auf 1,0 kHz und 1 Vs Amplitude
voreingestellt. Im ersten Schritt wird die Arbeitsfrequenz festgelegt. Diese mul3
innerhalb des Frequenzbereiches der gewéhlten LIA-BV-Karte liegen.

Die grobe Einstellung der Frequenz erfolgt Uber die Steckbriicken JP6
(,Frequenzbereich®). Mit dem Trimmer ,Frequency Adjust” erfolgt dann die
Feineinstellung. Die Signalamplitude wird mit dem Trimmer ,Amplitude Adjust"
eingestellt. Das Referenzsignal kann Gber Pin a30 der VG-Leiste abgegriffen
werden.

Dieser Referenzausgang kann auch genutzt werden, um mehrere Karten
LIA-BV-150 oder externe Gerate mit der Referenzfrequenz zu versorgen.
Der Oszillator liefert einen maximalen Ausgangsstrom von £ 5 mA.

Das Oszillatormodul bendtigt eine relativ lange Warmlaufphase von ca. 30 Minuten

nach dem Einschalten der Stromversorgung, wahrend der die eingestellte Frequenz

um ca. 15% driftet. Dies ist auf eine Temperaturabhangigkeit der
frequenzbestimmenden Kapazitaten zuriickzuftihren. Falls eine stabilere Frequenz

bendtigt wird, kann dies durch Anlegen einer externen Referenzfrequenz (TTL-Level)

zur Synchronisation erfolgen.

Bitte beachten Sie auch das Datenblatt zum Oszillatormodul SOM-1!

Seite
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4.3

Steckbrickenfunktionen

Die Lock-In-Verstarker der Serie LIA-BV-150 besitzen eine einstellbare
Eingangssignalfilterung. Die Filterung besteht aus einem Hochpass- und einem
Tiefpassabschnitt mit folgenden Einstellmdglichkeiten:

Untere Grenzfrequenz (-3dB) JP3
Modell -L Modell -H

0,2 Hz 2 Hz 3-4

1Hz 10 Hz 1-3

10 Hz 100 Hz 2-4

100 Hz 1 kHz 3-5

1 kHz 10 kHz 4-6

Obere Grenz- JP1 JP2
frequenz (-3dB)

100 Hz 1-2 1-2

1 kHz 3-4 3-4

10 kHz 5-6 5-6

100kHz 7-8 7-8

> 1 MHz ohne ohne

Die Modelle mit Arbeitsfrequenzbereich bis 120 kHz ( —H ) bendétigen eine manuelle
Frequenzbereichsumschaltung bei Betrieb mit f > 60 kHz. Hierbei &ndert sich die

Auflésung des Phasenschiebers auf 7 Bit.

Frequenzbereichsumschaltung JP4 Auflésung Phasenschieber
Fir H-Modelle f > 60 kHz
Modell - L: f=5Hz.... 10 kHz 1-2 8 Bit
Modell - L: f= 5Hz....10 kHz, 2-f Mode 1-2 7 Bit
Modell -H: f <60 kHz 1-2 8 Bit
Modell —H: f < 60 kHz, 2 f-Mode 1-2 7 Bit
Modell -H: f=50 Hz ... 120 kHz 3-4&5-6 7 Bit

Seite
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©! o]
Control Interface
Extension Connector 1
7631
B op2
8642 @
7531 JP1
8642 [ Monitor Output
97531
JP3
108642 Filter Extension
—1T
Connector X Freq Gomp. @ - +
D E Amplitude Adjust
D Reference Oscillator
Y Freq. Comp. Extension Connector Frequency Adjust . )
@ X Offset Adjust p— JP6 ;g
X Gain Adjust .
':l:l kit Optional Reference
D Oscillator Module
3 . 2468
Trimmer for Service
purposes only ! Jp4
1357
Y Offset Adjust
D Y Gain Adjust
Time Sensifivity Phase Phase
Constant Coarse  Fine oS4
LTI N TTN T s
[ ]
$Z01-1031-14

Lock-In-Amplifier Board

Bild 2: Ansicht zur Steckbriickeneinstellung

5 Manuelle Bedienung

Die Parameter des Lock-In-Verstarkers werden uUber vier hexadezimale
Kodierschalter (0 — F) und einen 4-fach DIL-Schalter an seiner Stirnseite eingestellt.

. _— ) LED
Zeit- Empfindlichkeit Phase 4-fach

konstante grob fein DIL-Schalter O Power

\\C\ = ;i j < \i j g ;i ‘j C OOT\‘F H H H H O Unlocked

A NN A N f § § f O Overload
]

Bild 3: Ansicht von der Stirnseite

5.1 LED-Anzeigen
Die LED an der Stirnseite melden folgende Zustande:

Power (grin) Versorgungsspannung eingeschaltet.

Overload (rot) Ubersteuert - Storsignal zu hoch, dynamische Reserve nicht
ausreichend, falscher MefR3bereich.

Unlocked (rot) Phasenschieber nicht eingerastet, evtl. ist die Referenz-

Signalqualitat auf3erhalb des zulédssigen Toleranzbereichs.

5.2 Phase

ODBoec Seite 8
25¢€

Phase= 360



Serie LIA-BV-150 L D T ©

Die Phase wird an den beiden Kodierschaltern in 256 Schritten entsprechend 360°
eingestellt. Die Stellung der Kodierschalter ist als 8-Bit Bin&arzahl von 0 bis 255
(00, - FF,cy) zu interpretieren. Die eingestellte Phase berechnet sich wie folgt:

Anschaulich entspricht der geometrische Drehwinkel des "Phase Coarse"-
Kodierschalters direkt dem eingestellten Phasenwinkel, wahrend der "Phase Fine"-
Kodierschalter eine Feineinstellung zulafit.

Die dargestellte Schalterposition ist C6pex
und entspricht einer Phase von 278,4°.

: ST Wichtig:
Einstellungsbeispiele: Wenn der Arbeitsfrequenzbereich > 60 kHz
Code | Phase Code | Phase oder der 2-f Modus gewahlt ist, halbiert sich
004 0° 801 180° die _Aufl_('jsun_g der Phaser_leinsftellung auf
20y | 45° 08uex | 11.25° 7 Bit. Hierbei entspricht die feinste
40,0y | 90° 0Cicy | 16.9° Schal?erstufe 2,2_3°bzw. 4_1_5°.
60uex | 135° EOuex | 315° Der Einstellbereich betragt dann 0 ... 720° .

5.3  Verstarkung und Dynamik

Die Verstarkung des LIA-BV-150 wird durch den Hex-Schalter ,Sensitivity*
(Empfindlichkeit) und den DIP-Schalter S1 eingestellt.

Die Verstarkung im AC-Eingangsverstarker kann in 8 Stufen eingestellt werden.

Fur die DC-Ausgangsverstarkung sind drei verschiedene Einstellméglichkeiten
moglich:

High Dynamic: Erforderlich bei der Verstarkung kleinster Signale bis 3V bzw.
30pA (full scale) und bei sehr hohen Stdrsignalanteilen (min.
55 dB dynamische Reserve). Die DC-Drift betragt 500 ppm/K.

Low Drift: Mittlere dynamische Reserve (min. 35 dB). 50 ppm/K DC-Dirift.

Ultra Stable: Fur Anwendungen bei denen eine minimale DC-Drift erforderlich
ist. Die DC-Drift betragt 5 ppm/K. Die dynamische Reserve
betragt noch min. 15 dB, d.h. ein Storsignal kann min. 6-fach
grof3er als das Nutzsignal sein, ohne dafl3 der Verstarker
Ubersteuert wird.

Mit dem DIP-Schalter S1 wird der Verstarkungsbereich des DC-Verstarker am
Ausgang des Lock-In-Verstéarkers voreingestellt. Bei der Schalterstellung ,,OFF“ sind
die Bereiche ,Low Drift“ und ,High Dynamic®, und in der Schalterstellung ,,ON* die
Bereiche ,Ultra Stable” und ,Low Drift* per Hex-Drehschalter auswahlbar.
Grundsatzlich gilt dabei, je gro3er die DC-Verstarkung umso grofl3er auch die DC-
Drift. Es ist also sinnvoll die DC-Verstarkung so gering wie méglich zu halten.

Die AC-Verstarkung wird mit einem Hex-Drehschalter eingestellt.
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AC-Verstéirker DC-Verstérker
BP Multiplizierer ~ TP
Gain =10 Gain =10
IN /—\ — — _\ ouT
Verstarkung Schalterstellung Verstarkung Schalterstellungen Bereichs-
AC DC Dip S1  Drehschalter |modus
x300 Thex und Fuex x100 OFF 8rex bis Fuex | High Dynamic
x100 6Hex Und Epex Reserve
x30 S5nex und Dyex x10 OFF Onex bis 7hex | Low Drift
x10 4pex und Chex
x3 3uex UNd Brex x10 ON 8uex bis Fuex | Low Drift
x1 2nex und Ayex
x0,3 1hex und 9uex x1 ON Opex bis 7uex | Ultra Stable
x0,1 Onex und 8yex
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Durch die genannten Einstellmdglichkeiten entstehen nachfolgende Full Scale-
Empfindlichkeiten. Die Full Scale-Empfindlichkeit ist der Effektivwert eines
sinusformigen Eingangssignals, der bei der jeweiligen Schalterstellung zu 10 V
Ausgangsspannung (= Full Scale) fuhrt.

Dip- Schalter S1 = ON
,Ultra stable® Bereich »,Low Drift* Bereich
Schalter- | Spannungs- | Strom- Verstar- | Schalter- | Spannungs- | Strom- Verstar-
stellung eingang eingang | kung stellung | eingang eingang | kung
0 1V 10 pA 1x10 8 100mV 1 pA 1x10°
1 300 mV 3 A 3x10 9 30mv 300nA | 3x10°
2 100mV 1 pA 1x10° A 10mv 100nA | 1x10°
3 30mVv 300nA | 3x10° B 3mv 30 nA 3x10°
4 10mVv 100 nA 1x10° C imVv 10 nA 1x10*
5 3mv 30 nA 3x10° D 300pV 3nA 3x10"
6 1mvV 10 nA 1x10* E 100pV 1nA 1x10°
7 300pV 3nA 3x10* F 30pV 300 pA | 3x10°
Dip- Schalter S1 = OFF
,Low Drift“ Bereich ,High Dynamic* Bereich
Schalter- | Spannungs- | Strom- Verstar- | Schalter- | Spannungs- | Strom- Verstar-
stellung eingang eingang | kung stellung | eingang eingang | kung
0 100mV 1 pA 1x10? 8 10mvV 100nA | 1x10°
1 30mvV 300nA | 3x10° 9 3mV 30 nA 3x10°
2 10mVv 100 nA 1x10° A imV 10 nA 1x10*
3 3mv 30 nA 3x10° B 300pV 3nA 3x10"
4 1mV 10 nA 1x10* C 100pV 1nA 1x10°
5 300pV 3nA 3x10* D 30pV 300 pA | 3x10°
6 100uV 1 nA 1x10° E 10 pv 100 pA | 1x10°
7 30pV 300 pA | 3x10° F 3pv 30 pA 3x10°

Die Dynamische Reserve verhalt sich dabei wie folgt:

High Dynamic: 55 dB
Low Dirift: 35dB
Ultra Stable: 15 dB

Wenn der Lock-In-Verstarker durch ein zu hohes Storsignal Uberlastet ist, wird dies
durch die rote Overload-LED an der Stirnseite der Platine angezeigt. Bleibt die LED
bei ,Ultra Stable” oder ,Low Drift* aus, so ist eine dieser Stellungen zu bevorzugen.

Seite 11



FEDTO

Serie LIA-BV-150

Leuchtet die LED sogar bei der Einstellung “High Dynamic* auf, so liegt ein extrem
hohes Storsignal vor, mit dem der Lock-In-Verstarker nicht mehr einwandfrei
arbeiten kann. In diesem Fall sollte die Verbindung zwischen Lock-In-Verstarker und
Signalquelle, die Abschirmung und die Massefuhrung Uberpraft werden.

5.4  Zeitkonstante und Filtercharakteristik

Die Zeitkonstanten und Charakteristiken der Tiefpassfilter werden wie folgt

eingestellt:
Zeitkonstante | Zeitkonstante Drehschalterstellung
Modell ,-L* Modell ,-H* 6dB/Oktave 12dB/Oktave

3ms 300us Onex 8hex
10ms ims Lhex Aex
30ms 3ms 2HEX Arex
100ms 10ms 3HEX Bhex
300ms 30ms 4ex Cuex

1s 100ms SHex Drex

3s 300ms BHEex Enex

10s 1s THEX Frex

Die Wahl der Zeitkonstanten wird durch den Kompromif3 zwischen Rauschfilterung
und Mel3zeit bestimmt. Die statistische Schwankung des Ausgangssignals ist bei
gegebenem Rauschen der Quelle umgekehrt proportional zur gewahlten
Zeitkonstante.

Die Mel3zeit ist proportional zur Zeitkonstante. In einer Zeitkonstante hat sich das
Ausgangssignal bis auf 37% des Grenzwertes eingeschwungen, in zwei
Zeitkonstanten bis auf 14%, in drei bis auf 5% und so fort:

t
Fehler in %: 0=100xeT t = MeRzeit, T = Zeitkonstante

Die Mel3zeit hangt also von der Genauigkeitsanforderung ab.
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5.5 Einstellungen der DIP Schalter
Mit den vier DIP-Schaltern werden folgende Voreinstellungen vorgenommen.

Mit dem DIP-Schalter S1 wird der Verstarkungsbereich des DC-Verstarker am
Ausgang des Lock-In-Verstéarkers eingestellt (siehe Kap. 5.3).

Der DIP-Schalter S2 ermdglicht in der 2-f Mode — Einstellung die Auswertung der
zweiten Harmonischen des Eingangssignals. Der Lock-In-Verstarker verdoppelt das
extern angelegte Referenzsignal welches maximal 60 kHz betragen darf.

Die Einstellung des DIP-Schalters S3 bestimmt die ,Einrastgeschwindigkeit* der PLL
(Phase-Locked-Loop)-Schaltung. Sie ist flr den digitalen Phasenschieber und damit
fur die extrem stabile und lineare Phaseneinstellung verantwortlich. Die beiden
Einstellungen sind:

Slow: Diese (haufigste) Einstellung sollte man immer dann wahlen, wenn
die Messungen bei einer fest eingestellten Referenzfrequenz
erfolgt. Die Phase ist dann besonders stabil.

Fast: Diese Einstellung sollte gewahlt werden, wenn sich die
Referenzfrequenz tber einen grol3en Bereich,

z.B. 100 Hz .. 10 kHz, schnell andert (z.B. bei Wobbelmessungen)

Wenn die PLL nicht eingerastet ist leuchtet die ,Unlocked” Anzeige. Ursache dafir
kann eine zu geringe oder gestorte Referenzsignalamplitude oder eine
Referenzfrequenz auf3erhalb des Arbeitsbereichs sein.

Bei der Anwendung von Referenzfrequenzen unter 40 Hz empfehlen wir die ,Slow*
Einstellung.

Der DIP-Schalter S4 stellt die Schwelle des Komparators fur den Referenzkanal ein.
So wird z.B. fur eine sinusférmige Wechselspannung ohne Gleichanteil eine
Schwelle von 0 V gewahlt. Wenn als Referenz ein digitales Signal (CMOS oder TTL)
verwendet wird, mufd + 2 V eingestellt werden.

Dip-Schalter Schalterstellung
OFF ON
S1 Bereichsmodus: Bereichsmodus:
Low Drift, High Dynamic | Ultra Stable, Low Drift
S2 1-f Mode 2-f Mode
S3 PLL Fast Locking PLL Slow Locking
S4 Schwellenspannung Schwellenspannung
Referenzeingang = OV | Referenzeingang = + 2V
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6 Betrieb mit digitaler Steuerung

6.1 Allgemeines

Die LIA-BV-150 Serie besitzt TTL / CMOS - kompatible digitale Eingange, die durch
Optokoppler von den dbrigen Schaltungsteilen getrennt sind. Die Pegel an diesen
Eingdngen missen wahrend einer Messung statisch sein und kénnen z.B. durch
eine PC-Parallel-I/O-Interface-Karte zur Verfigung gestellt werden. Ein High-Pegel
am TTL-Eingang entspricht dabei Logisch 1.

Die Steuereingange sind in drei Gruppen eingeteilt. Eine Gruppe dieser Eingénge
steuert die Phase. Diese 8 Bits sind, wie in Kapitel 5.2 beschrieben, als Binarzahl
von 0 bis 255 zu interpretieren.

Eine zweite Gruppe steuert die Zeitkonstanten und eine Dritte die Full-Scale-
Empfindlichkeit des Lock-In-Verstarkers.

6.2 Gemischter Betrieb

Es sind zwei Funktionsarten zur digitalen Steuerung Uber das Steuerbit "Disable
Local Switch Control" (Pin c24) wahlbar. Wird dieser Steuereingang mit "High"
beschaltet, so wird eine exklusive externe Steuerung erwirkt. Die manuellen Hex-
Drehschalter sind dann ohne Funktion.

Es ist ein gemischter Betrieb von manueller und digitaler Steuerung madglich, wenn
der Steuereingang Pin c24 offen ist bzw. "Low"-Pegel hat. Die internen und externen
Steuerbits sind nun mittels logischem "ODER" verknipft. Wenn z.B. die Phase
manuell und die Empfindlichkeit digital eingestellt werden sollen, missen die HEX-
Schalter, welche digital gesteuerten Funktionen entsprechen, auf Stellung ,0*
stehen. An den restlichen Schaltern kann die Funktion manuell eingestellt werden.
Auch bei gemischtem Betrieb dirfen an den Eingangen, die der manuellen
Einstellung entsprechen, keine Logik-Pegel angelegt werden.
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6.3 Zusammenstellung aller digital steuerbaren Funktionen mit den
zugehorigen Logik-Pegeln:

Zeitkonstanten 6/12dB | T.C. T.C. T.C.
Oktave | MSB LSB

HEX Zeitkonstante Zeitkonstante Flanken- Pin a20 | Pin c20 | Pin a19 | Pin c19

Model ,-L" Model ,-H" steilheit

0 3ms 300us 6dB Low Low Low Low
1 10ms 1ms 60dB Low Low Low High
2 30ms 3ms 6dB Low Low High Low
3 100ms 10ms 6dB Low Low High High
4 300ms 30ms 6dB Low High Low Low
= 1s 100ms 6dB Low High Low High
6 3s 300ms 6dB Low | High | High | Low
7 10s 1s 6dB Low High High High
8 3ms 300us 12dB High Low Low Low
9 10ms 1ms 12dB High Low Low High
A 30ms 3ms 12dB High Low High Low
B 100ms 10ms 12dB High Low High High
C 300ms 30ms 12dB High High Low Low
D 1s 100ms 12dB High High Low High
E 3s 300ms 12dB High High High Low
F 10s 1s 12dB High High High High
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Full-Scale-Empfindlichkeit mit DIP- Low-Drift Empf. Empf. Empf.
Schalter S1 = OFF High-Dyn. | MSB LsB
HEX Voltage [Low Drift High Pin c22 Pin a21 Pin c21 Pin a22
Input Dyn.
0 100mV X - Low Low Low Low
1 30mV X - Low Low Low High
2 10mV X - Low Low High Low
3 3mVv X - Low Low High High
4 imV X - Low High Low Low
5 300pVv X - Low High Low High
6 100pVv X - Low High High Low
7 30uV X - Low High High High
8 10mV - X High Low Low Low
9 3mV - X High Low Low High
A imV - X High Low High Low
B 300pVv - X High Low High High
C 100pVv - X High High Low Low
D 30pV - X High High Low High
E 10pv - X High High High Low
F 3uv - X High High High High
Full-Scale-Empfindlichkeit mit DIP- Ultra Stab. | Empf. Empf. Empf.
Schalter S1 = ON tow-Drift. | MSB LsB
HEX Voltage Ultra Low Drift Pin c22 Pin a21 Pin c21 Pin a22
Input Stable
0 v X - Low Low Low Low
1 300mV X - Low Low Low High
2 100mVv X - Low Low High Low
3 30mV X - Low Low High High
4 10mV X - Low High Low Low
5 3mV X - Low High Low High
6 imV X - Low High High Low
7 300pVv X - Low High High High
8 100mVv - X High Low Low Low
9 30mV - X High Low Low High
A 10mV - X High Low High Low
B 3mV - X High Low High High
C imV - X High High Low Low
D 300pVv - X High High Low High
E 100pVv - X High High High Low
F 30pVv - X High High High High
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Phase Coarse Phase Phase Phase Phase
(Ph 7) (Ph 6) (Ph 5) (Ph 4)

HEX Grad Pin c25 Pin a25 Pin c26 Pin a26
0 0 Low Low Low Low
1 22,5 Low Low Low High
2 45 Low Low High Low
3 67,5 Low Low High High
4 90 Low High Low Low
5 112,5 Low High Low High
6 135 Low High High Low
7 157,5 Low High High High
8 180 High Low Low Low
9 202,5 High Low Low High
A 225 High Low High Low
B 2475 High Low High High
C 270 High High Low Low
D 2925 High High Low High
E 315 High High High Low
F 337,5 High High High High
Phase Fine Phase Phase Phase Phase
(Ph 3) (Ph 2) (Ph 1) (Ph 0)

HEX Grad Pin c27 Pin a27 Pin c28 Pin a28
0 0 Low Low Low Low
1 1,41 Low Low Low High
2 2,81 Low Low High Low
3 4,22 Low Low High High
4 5,63 Low High Low Low
5 7,03 Low High Low High
6 8,44 Low High High Low
7 9,84 Low High High High
8 11,25 High Low Low Low
9 12,7 High Low Low High
A 14,1 High Low High Low
B 15,5 High Low High High
C 16,9 High High Low Low
D 18,3 High High Low High
E 19,7 High High High Low
F 211 High High High High

Wichtig:

Wenn der Frequenzbereich > 60 kHz (siehe JP4) oder der 2-f Mode gewahlt ist,

mul3 der Phaseneinstellwert verdoppelt werden.
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7 Belegung der VG-64 Messerleiste

Belegung c Reihe c | Reihe a | Belegung a

Signal GND cl al Case shielding GND
nicht-invertierender Eingang(DC) c2 a2 Signal GND
nicht-invertierender Eingang(AC) c3 a3 Signal GND

invertierender Eingang (AC) c4 a4 Signal GND

invertierender Eingang (DC) c5 ab Signal GND
Stromverstarker Ausgang c6 a6 Signal GND
Stromverstarker Eingang c7 a7 GND

GND c8 a8 GND

Signal Monitor Ausgang c9 a9 GND

Unlocked Ausgang (TTL) cl0 al0 |X-Offset Eingang (analog)
Overload Ausgang (TTL) cll all |Y-Offset Eingang (analog)
GND cl2 al2 |R-Signal Ausgang

GND cl3 al3 |[GND

X-Signal-Ausgang cl4 ald |Y-Signal-Ausgang

GND cl5 al5 |[GND

-15V Spannungsversorgung cl6 alé |-15V Spannungsversorgung
0V=GND Spannungsversorgung cl7 al7 |0V=GND Spannungsversorgung
+15V Spannungsversorgung c18 al8 |+15V Spannungsversorgung
Zeitkonstante LSB c19 al9 |Zeitkonstante
Zeitkonstante MSB c20 a20 |Flankensteilheit
Empfindlichkeit c21 a2l |Empfindlichkeit MSB
Empfindlichkeit (DC) c22 a22 |Empfindlichkeit LSB

NC c23 a23 |Steuerung Ground (DGND)
Disable Local Switch Control c24 a24 | Steuerung Ground (DGND)
Phase Coarse MSB (PH7) c25 a25 |Phase Coarse (PH6)
Phase Coarse (PH5) c26 a26 |Phase Coarse LSB (PH4)
Phase Fine MSB (PH3) c27 a27 |Phase Fine (PH2)

Phase Fine (PH1) c28 a28 |Phase Fine LSB (PHO)
Reserviert fur Interface c29 a29 |Referenz-Sync-Eingang *
Reserviert fur Interface c30 a30 |Referenz-Ausgang *
Reserviert fur Interface c3l a3l |Referenz Ground (RGND)
Reserviert fur Interface c32 a32 |Referenz-Eingang

(* - Funktionen nur bei optionalem Sinus-Oszillatormodul)

Alle gleichnamigen Anschlusse (z.B. Signal GND) sind intern verbunden. Die mit NC
bezeichneten Anschlisse drfen nicht beschaltet werden. Die Ausgénge ,Overload*
und ,Unlocked" sind high-aktiv und entsprechen den LED-Zustanden in Kap. 5.1.
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8 Blockdiagramm

Progr. Gain
VOLTAGE " . .
INPUT AC I I AC-Amplifier Lowpass-Filter Highpass-Filter
VOLTAGE MONITOR-
INPUT ’ OUTPUT
VOLTAGE f,= 100Hz... f,= 2Hz...
OUTPUT 1MHz / 6dB 10kHz / 6dB
Transimpedance
Amplifier
CURRENT Gain= Pro i
R or. Gain X-OFFSET]
INPUT 100kV/A PSD Lowpass-Filter DC-Amplifier INPUT
| X-OUTPUT
R * cos(¢)
t=0.3ms...1s
6/12 dB/Oct.
Reference Digital Vector Summing
Comparator Phase-Shifter Amplifier
/ - 1 =
REFERENCE A(I) R-OUTPUT
INPUT / 90° Magnitude
| X
Ap =
0...360°
Progr. Gain
PSD Lowpass-Filter DC-Amplifier
Optocoupler
Isolate Unit Y-OUTPUT
R *sin(¢)
CONTROL P
INPUTS [ EZ’ K:
— t=0.3ms...1s
6/12 dB/Oct.
Parameter
Manual Control Unit
Switches Overload ~ L~
Detector /N~
_— Al STATUS-
OUTPUT
. Unlocked ~Av | |
Detector /A
BS01-1034-12
Bild 4: Blockdiagramm des Models LIA-BVD-150-H
FEMTO Messtechnik GmbH Technische Anderungen vorbehalten. Alle hier wiedergegebenen Informationen sind nach

Paul-Lincke-Ufer 34
D-10999 Berlin - Germany
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